r

r

INDIVIDUALNI SESTAVY

v

s

PRO TECHNOLOGICKE PROCESY




B

Kolona DN 150 se zésobniky
uréend pro vakuovy provoz.

7 INDIVIDUALNT SESTAVY PRO TECHNOLOGICKE PROCESY

V fadé chemickych wyrob se velmi ¢asto uplatiiuji sklenéné aparatury navrzené
podle ptani zdkaznika, které jsou koncipovény bud jako univerzélni ¢i jedno-
Ucelové, avsak vzdy se snahou o vybudovani funkéni a zéroven co nejjednodus-
8i a tim i cenové pfijatelné aparatury. Zvlésté vyhodné je pouZiti sklenénych
aparatur pro vystavbu pokusnych a ovéfovacich jednotek, které Ize podle
potfeby upravovat nebo i nésledné prebudovat napfiklad vyménou nékterych
soucasti na jednotky produkéni. Pouzitf skla spolu s kvalitnimi tésnicimi materialy
je whodné zejména z hlediska vysoké chemické odolnosti, moznosti vizualniho
sledovani probihajiciho procesu a snadného sestavovani aparétll ze Sirokého
sortimentu sklenénych dil(i.

Pred projedndvanim dodévky aparaturni sestavy je tieba, aby si zékaznik ujasnil

a upfesnil fadu otézek, které mohou mit vliv na projekt aparatury.

Jednéd se zejména o tyto Udaje:

— kvalitativni poZzadavky — rozbory materidld na vstupu a vystupu, zptsoby
a presnost méfeni apod.

— kvantitativni pozadavky — objemy, prlitoky, mnozstvi tepla pro ohfev
a chlazeni, mnoZstvi odpadd, méfeni spotfeb a priitokd apod.

— provozni podminky — teploty, tlaky, korozni vlivy na tésnéni, manipulace
s materidly, bezpe¢nost prace a ochrana Zivotniho prostfed, obsluha
aparatury, stupen nebezpeti vybuchu, toxicity apod.

— umisténi aparatury — velikost prostoru, pfivody, odbéry a odpady provoznich
latek, moZnosti snadné montéze, oprav a obsluhy, havarijni opatfen,
vybaven( prostoru (podlahy, stény, osvétleni, ventilace, bezpe¢nostni
zafizeni), druh nosné konstrukce, upevnéni sklenéného potrubf apod.

— pfipojeni na nesklenéné aparaty — kotliky, ¢erpadla, armatury, filtry, rlizna
méfidla s technickymi Udaji (rozméry a tvary koncovek, druhy tésnéni
kompenzatort a prichodek).

— rozsah méfeni, regulace a ovladani — stanoveni méfenych (regulovanych)
veli¢in, umisténi snimact (¢idel) a jejich provedeni z hledisek korozni
odolnosti, nebezpeci vybuchu apod.

— urcent reguldtor(i, ukazovatel(, pfenost dat a jejich registrace

— ur¢eni zplisobu ovladani (ru¢ni, automatizované) a vybér ovlddaciho mista
a potfebnych akénich ¢lent

— manipulace se vstupnimi surovinami, produkty a odpady — mnozstvi
prepravnich obald (za sménu, tyden), ¢erpani z nich nebo do nich, nutna
provozni zésoba apod.

Regeni uvedenych otazek je nutné zejména v piipadech, kdy zékaznik pozadu-
je dodévku ,na Kkli¢" veéetné vsech zaruk. Jestlize zékaznik fesi technologické
problémy vlastnimi prostfedky nebo mu jejich feseni dodévé jiné organizace,
doporucujeme, aby dodévka byla konzultovéna.

Navrh sklenéné primyslové aparatury muiize obsahovat:

Sklenéné aparaturni dily

v kombinaci s vyrobky z nerezovych oceli, smaltovanych dilt nebo plastickych hmot.

Aparaturni sestavu
pro vakuovy provoz nebo pro provoz za normélniho tlaku
Specidlni sklenéné dily
potrubni dily rGizné délky a kombinace koncovek PZ, KZ a RK
UNI vika s rliznym poctem otvorli
klenuté vika s jinym poctemn a DN tubust a kombinaci koncovek
michadla, vtokové a néstfikové trubice, zardzky vifeni a teplomérové jimky
Nosné konstrukce
veetné nosnych rdm, thelnikd, drzakd varidtoru a trubkovych drzakd
z ocelovych trubek s povrchovou tpravou lakovénim nebo pozinkovanim
a nebo vyrobené z nerezu
Nosné konstrukce
stacionarni nebo pojizdné
Pfirubové spoje
v provedeni do 120 °C nebo 200 °C
Prirubové spoje se $rouby, maticemi, podlozkami a pfipadné pruzinami
ocelovymi s povrchovou Upravou lesklé zinkovani nebo spojovaci materidl
v provedeni nerez
Tésnéni
Mekké, Sarlink SA nebo tvrdé, teflon PTFE
Ventily
piimé, rohové nebo odbockové
Kohouty
kulové ¢i kuzelové
Vestavbu dnovych uzavérd a ventily
ovlddané ru¢né nebo pneumaticky
Kotliky
v provedeni se stupnici nebo bez stupnice, bez wpusti, s vypusti a nebo
s vestavbou dnového uzavéru
Kotliky, bariky a valce
s poplastovanim, které chrani nddobu pred poskozenim a pred ztrétou obsahu
nadoby
Bariky
v provedeni bez vypusti s vwpusti a vestavbou dnového uzéavéru
Napliiové kolony
s wplni Raschigovych krouzkd, polypropylenovych PALL krouzky, strukturovanou
keramickou naplni, orientovanou nerezovou naplni nebo dle piani zakaznika
Filtratni nuce
nerezovou nebo PTFE nosnou deskou pro filtracni tkaninu
Michadla
v provedeni lopatkova, vrtulovd, kotvové nebo dle pozadavki zékaznika
Michadla
z materidlu sklo, nerez, PTFE, Titan nebo dle pozadavk( zékaznika
Pohony michadel
elektromotory s prevodovkou konstantnimi otdckami, elektromotory s frekvencnim
ménicem, elektromotory s varidtorem a pfevodovkou a plynulou regulaci otécek,
elektromotory s pfevodovkou urcené do prostredi Ex
Cerpadla
sklenénd regulacni nebo neregulacni nebo dle pozadavki zékaznika
Snimace
rliznych veli¢in jako teplota, tlak, pH, Redox, obsah kysliku, vodivost
Teploméry
sklenéné nebo odporové do normélniho nebo Eex prostedi
Topné hady
sklenéné a pro vétsi tlaky topného media nerezové, elektrické odporové topeni
s ochrannou kfemennou trubkou pro kotliky a bariky
Zdroj topného média
vyvijece péry a olejové termostaty pojizdné nebo montované do nosné
konstrukce. Pro bariky jesté elektrické topné hnizdo nebo elektrické
odporové topeni do jimky s moznosti plynulé regulace
Termostaty
montované pfimo do konstrukce mohou byt jedno nebo dvoutubusové,
jedno nebo dvoupléstové, s expanzni nddobou nebo bez ni, v provedeni
ocel s povrchovou Upravou nebo nerez, s obéhovym cerpadlem nebo
bez ného s rliznym topnym vykonem
Pfidavna zafizeni
jako jsou kompresory a vyvévy
Rozvadéce
kompletnim zapojenim, se zobrazovanim snimanych veli¢in ¢i se
zapisovadi, s ovladanim pohont michadel, ¢erpadel, vyvéy, fizeni ohfevu
termostatu, pfipadné ovladanim pneumatickych ventilt

Kolona DN 200 se zasobnimi barikami uréena pro
vakuovy provoz.




7.1 REKTIFIKACNi NAPLNOVE KOLONY se surovinami, o pomocnych zafizenich, napiiklad jefébech, zptisobu uzavirani
Uréeni iti vika extrakéni nddoby atd. Déle je tieba fesit zplsob obsluhy, (ru¢ni, poloau-
reent a pouziti tomatickd), méfeni, regulace a vytapéni.

Rektifikacni kolony jsou aparatury ur¢ené k Uplnému rozdélovéani dvouslozko-

N wych i nékolikaslozkovych smésf tékavych kapalin, ¢aste¢né nebo UpIné vzéjem-
né rozpustnych. Kolona pracuje protiproudym zplsobem, nahoru stoupaji pary 7.3 REAKENi APARATURY
: a proti nim Stékvé kapah’na.v Péry >€ postvupné ob’ohacqjitékavéjél"sl(?ikou aftélfa', Zé&kladem aparatury pro bé&zné chemické procesy je témér vzdy michany
\ jici kapalina slozkou méné tékavou. Nékolikandsobnym opakovanim vypafovani prostor, s moznosti ohfevu nebo chlazeni. MiiZe byt tvofen duplikétorowym
a kondenzace na potfebném poctu pater Ize na hlavé kolony ziskat prakticky :

kotlikem s dnovym uzévérem, procesnim kotlikem s topnym hadem, barikou se
spodnim ohtevem, pfipadné nesklenénym kotlem ¢i varékem.

Pro davkovani kapalnych komponent samospadem jsou urc¢eny cylindrické
kotliky. Na kotlik nebo jiny varny prostor Ize napojit chladi¢ o pozadované
teplosménné plose, ktery mize pusobit bud jako klasicky zpétny chladi¢ nebo
pii zafazeni destilacni hlavice Ize odebirat nizevrouci slozku. Pohon michadla
mUZe byt realizovén elektromotorem s varidtorem v nevybusném provedeni. Pfi
pouZiti vakuové ucpévky a po doplnéni aparatury vakuovou predlohou je mozny
provoz i za snizeného tlaku. Aparatury jsou umistény ve sklédanych nosnych
konstrukcich, individudlné projektovanych.

V pfipadé, e pii ndvrhu individudini aparatury nepostacujf standardni aparaturo-
vé dily, je mozné po dohodé zajistit i nestandardni sklenéné dily.

Cisté tékavéjsi slozky a na paté kolony ¢istou méné tékavou slozku. Tento proces
vymény hmoty probiha na vhodné zvolené vyplni. Dllezitym kritériem pro volbu
wyplné je jeji chemickd odolnost vi¢i prostupujicimu médiu.

Jako vyplné pro kolony Ize kromé Raschigovych krouzk(l vhodnych rozmér( ze
skla SIMAX pouzit i polypropylenové krouzky PALL (hydrofilizované), ¢i oriento-
vané wypIné nerezové (ocel tiidy 17 347) nebo orientované vypIné plastové.

i Pro rektifikaci s vysokymi ndroky na chemickou odolnost vyplné se pouzivaji
<< strukturované keramické vyplné. Kolony s orientovanymi vyplnémi je zpravidla
\ nutné doplnit vhodnymi distributory respektive redistributory refluxu.

Sklenéné rektifikacni ndplriové kolony jsou stavebnicové aparatury, umozriujici
zvolit uspofadani podle potieb dané technologie. Proto mé kazdé kolona indivi-
duélni charakter, coZ plati i pro nosné a upeviiovaci prvky téchto aparatur.

W
I Zakladni technické paramety 7.4 REGULACNI A OVLADACI PRVKY
S\ Naeplnvo ve rektifikatni kolony jsou: doddvany ve cWrech rgdach Jmenovvltych Pfi provozu malych sestav nebo experimentélnich aparatur se zpravidla pouzivé
v p[unjeru’DNllov(’), 200, 500 a 400 mm. Hllavn’| cast vkolgny Je sestava frakcm,ch mistni méfeni teploty, tlaku, prltoku, pH, vodivosti atd. nebo odbéry vzorkd
vvalc'u > \llyplrvu, prllp?drlle f\r/akcryc(;] ValCl,J s’\{yplr)l olp?trenych tuf Usem pro umis- pro laboratorni kontrolu. Ovlddéni pak byva realizovédno ru¢nim fizenim pratoku
teni tep OMETOVE Jimky. V POzadovane VysCe j€ viozeno nastrikove pa,tro. . tekutin uzaviracimi ventily nebo kohouty a spindnim elektrickych prvkd (topent,
Patu kolony tvofi vamy prostor, ktery mCZe byt realizovan podle jedné z variant michéni, vakua, cerpadel)
na obrdzcich. L Y o e
- , G . e , Pro sklenéné aparatury ur¢ené pro poloprovoz (ovéfovani technologii) je vétsi- N
Pary Jsou veden_;vlopreS desfiladhi predlofju, jednotiivé frakcnf, vaJce d r,eﬂHX”' nou uZzite¢né vglit vétrg:' komfortpobspl)uhypa kton(wu |lze nabidnout: &) =2 ?‘;‘
hlavu do cvhlad|cu. Kolonu [ze dl,e potrebvy vybaVIt’ predehrlv?cem ,naém,klf' — snimace teploty, tlaku, vodivosti, irovné hladiny, pH zamontované u. = SN
i Sochlszg)vacen:j proguk(tju E?FQ,O% vhgj_ne ZYO]?UV(jC.h. dteﬁ elvnych dlvym,emllqé. do sklenénych dild (vybér dodavatell, zplisoby montéZe a zapojeni je tfeba '8) \\'\\\‘kp
!i ogru n LOZVO tyvabprlég vyft: la Icho media se festindividuaine: podie mistnic vybrat podle konkrétnich poZadavk(i provoznich latek a prostied) S ;T:j.\‘ff;jf.?J‘
\ ; podminek a potreb odberaiele. — ukazovatele a reguldtory podle podminek provozu a pozadavki zakaznika ¥
| B . Kolony mohou byt pouzity ke kontinudini i diskontinualni rektifikaci za baromet- (prostied, presnosti, prenos dat apod.) )
| I rickeho i sm’ieného tlaku. Uzavaraci orga’n}/’ (ventlly)v Jsou ppeumahcky ov lé_c’jalné. — vykonné éleny - ovl;édaci panely s moznosti oviddani sklenénych ventild
(tlak vzduchu je 150 kPa), takze Ize vyuzit regulacni systémy s odpovidajicimi (stlacenym vzduchem), elektrickych (hydraulickych) pohond michadel %)
vystupy. Spinani oy ! ! =
pindni, topeni, Cerpadel \—/ 2l A-ob
Pro technologie, které jiz byly ovéfeny a maji byt béné provozovény podle = ),
72 Extrakt neménného schématu, je mozno navrhnout zplisob ovlddéni, pii kterém je w
’ )’(ra ory o 3 o o L fazeni jednotlivych krokd, blokovéni havarijnich stav(i dano programovatelnou 5) |
Pro vyrobu tcinnych latek, napfiklad barviv, silic, aromatickjch extraktd z pfi- polovodi¢ovou matici. Rozsah a zpiisob ovlddéani, méfeni, regulace a automa-
rodnich materidlt (Iécivych rostlin, jehlici, kofeni, susené krve apod.), se ¢asto tizace v jednotlivych pfipadech dodavek je tfeba projednat. ) e
wi\. vyuzivaji sklenéné extraktory. Pouziti skla eliminuje nebezpeci znehodnoceni I P ) ‘..fr'i
}\\\a\h_‘_-gA\l‘t\, vysledného produktu moznym vyluhem z konstrukénich materialCi, napiiklad NN \__/A\
l‘\\—/r\ 1 z oceli, e —— T_-:}\_. 2
Zé&kladnim dilem extraktoru mCze byt cylindricky kotlik s wypusti (objemy od i‘_:g_—- I

10 do 200 litr), ktery je opatfen snadno odnimatelnym vikem pro vkladani a
vyjimani extrahované suroviny zpravidla uloZené v textilnich pytlich. Pro cirku-
laci rozpoustédla (extrakéniho Cinidla) je moZno pouzit cerpadlo, ohfiva¢ pro
udrzeni potiebné teploty a potrubni rozvod s ventily pro zajisténi potiebnych
funkei (plnéni, provoz, vypousténi, propafovani nebo proplachy, sanitace). Takto K t_‘\
vybavené extraktory se pouzivaji separdtné, nebo v fadé za sebou (nékolikas-

tupriové extrakce). '
Pro jiné piipady je vhodné pouZit aparatury, kterd je navrzena tak, 7e se roz-
poustédlo po priichodu extrahovanou surovinou v jimaci barice odpatuje, pary Chladi¢ DN 150 a 400
se odvadéji destilacni hlavou do kondenzétoru a odtud zpét do extrahované v nosné konstrukei.
suroviny. Ucinné latky se tak koncentruji v jimaci bafice a na surovinu je piivé-

Kolona DN 600 s chladi¢em a déno stéle ¢isté rozpoustédo.

naplni Rischigovych krouzki Pro navrh extraktoru jsou nezbytné informace, mezi né# patf zejména tdaje

0 objemech surovin a rozpoustédel, provoznich teplotach, dobé trvani extrak-

ce, prostorech pro vlastni extraktor a obsluzné plochy, zpdsobech manipulace
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Néstavba smaltovaného kotle s chladici a zésobniky ur¢ena pro vakuovy provoz
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Néstavba smaltovaného kole s chladi¢em a zasobniky ur¢ena pro vakuovy provoz
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Sestava 100 | kotlikdi se zésobniky
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Duplikatorovy kotlik 100 | se zasobniky a chladi¢em uréeny pro vakuovy provoz.
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Barika 50 | v elektrickém topném hnizdé se zasobniky. Sestava 100 | kotlikd s nerezovymi topnymi hady urcend pro vakuovy provoz.
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Sestava frak¢nich valct DN 150.
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Duplikatovy kotlik 50 | se zésobniky, chladicem a filtra¢ni nu¢i dopInény termostatem a rozvadécem.
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